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1. Dati generali

1.1 Titolo
VERIFICA A PRESSOFLESSIONE BIASSIALE E INSTABILITA FLESSOTORSIONALE

1.2 Computer file / data esecuzione test
Il programma non consente il salvataggio dei dati / 07.12.2010

1.3 Descrizione

Asta in acciaio incernierata agli estremi, soggetta ad uno sforzo normale costante e a un doppio campo
lineare di momento flettente

1.4 Target

Rapporto domandal/capacita nei confronti dello stato limite ultimo per pressoflessione biassiale ed
instabilita flessotorsionale

1.5 Tipo di analisi

1.6 Unita di misura
kN, KN-m

1.7 Geometria

Z-Z
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My_ylvd M My_yzyd
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1.8 Dimensioni
lunghezza della trave = 4.85m

1.9 Caso dicarico
Ng=45 kN, M"Y, =50 kN-m, M"?, 4=0 kN-m, M*?; ;=10 kN-m, M*?, 4=5 kN-m

1.10 Condizioni al contorno
cerniera flessionale e torsionale ad entrambi gli estremi
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Codice:

Release:

1.11 Proprieta dei materiali
acciaio tipo S355

1.12 Proprieta delle sezioni
profilato tipo IPE200

1.13 Tipo di elemento finito utilizzato dal software

1.14 Metodo di comparazione della soluzione fornita dal software

Soluzione fornita dal software FINE Steel EC3 (demo version 4.0.7.26, 169 00 Praha 6 — Brevnov, Czech
Republic)

2. Computer model

Doppio T Laminati - F'1 per aiuto

File TipoProfilc  Collegamenti  Giunko Flangiato  AccigioCls  Mormativa: MTC 7
v IPE [ PN [~ HEA& [ HL [ Drdnapers . si0| 5355 (FeE10) = | fy (M/mm2] |355 510
[ HEA [ IPEA [ HEX [ UB S Lunghezze di libera infleszione [m
|
T HEE [T IFED [T HD [ LC * pu [a85 | g, [465
| 4 g
[~ HEM [T IPEx [ HE [ W N TRN]
45
Aggioma T abella i | 1 B
designation J [F.a/m] h [rnm] b ()] b [mm] tf [ i ‘{
IFE 120 104 120 G4 4.40 £.30 7.00 i b h
IPE 140 129 140 73 470 £.90 oo ] |
IPE 180 158 160 a2 5.00 7.40 9.00 i
IPE 180 188 180 91 530 2.00 9.00 _
p |IFE 200 224 200 100 B.E0 2.480 12.00 |z '
IPE 220 262 220|110 6a0 920 1200 l—p
1DC 2 dn an 7 AN 1N C n a on AR NN
4 r * |_ Plotta
I/‘_I:Iasse Sezinne_‘“\l
IFE 200 7330 | 7458
| I:- Fd [kN] cu Fid [kim] Compreszione |2_
h A [kM] | 10E.5 s [kMm] | 15.08 Flastisnars I_ r
[kN] | 273.2 k) |331.8
g [Kaém] W F"U-F‘d F"2 Fid Flessione Mz l_
hi(rmm): | 200 12 [ 0 F'ressu:u-FIessiu:unel'l_
brlmmk {100 A [em2): 28.48 iy [cm): 826 izfem) | 224 - e
timmb [56 lpjomd) [1943  Jziomd)  [1424 1T (omd) [6.98 =it )
t(mm): | g5 wlem3l | 1943 wzlem3) | 2847 lw(cme) | 12990
il (mm): 12 wiply [em3k] 2206 wplz (em3):| 4461 X Swergolamento |
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Verifica Presso-Flessione - EC3 (edizione 1992) #5.5.4.

IPE 200 ~_JJ Acciaio 3355 (Fe510) iJJ fy (N/mm2) |355

Ngq kN1 [35

i* Maomenti all'estremita

Inflessione attorno all'asse : GE )
Y-y oy o~ domenti dovuti ai carichi laterali nel
piano
I g [m] 4.85 4.85 ~ Mornenti doreuti ai carichi laterali nel
Snellezza 3, £g 72 216.5 piaho pit momenti d'eztremita
N b.Rd [kN] 783.0 1065
HZ_Sd [kNm] 0 g5
B 1.8 1.45
18 0172 -2.551
k 1.009 15
Hc_Hd [kNm] 7458 15.08
Mg, [kNm] | 50 10

Reszizstenza della zezione

Instabilita flezzo-torsionale

Flezzione & compressione azsiale™

N k, M k, M
od y  5.5d . z z5d _ |u422+ 0 G77 + 0.995 m Im

+
HJ.FId.min M cy.Rdl ch.FIdl

Coeff. C1, C2 corrispondenti ai valori di k: Momenti di estremita |Z]@E|

EC3 - Prospetto F 1.1 Cliccare sul valore di C1
Condizinmi di carico Diagrararaa de] more nto Walori| Walori dei coefficient
e di wincolo {lettente di k C Cy Cs
y=+1 1.0 |[i:000 1.000
o5 [[1.oo0 1.144
w=+34 | 10 |l.1K 0498
07 27| = | 1585
05 |73 2283
Ww=+172 10 |3z3 0.932
(ﬁ) 05 [[1514 2271
y=+1/4 10 |[1563 0.977
05 |78 2235
=0 o o] oo | < —
05 |[2150 2150 ’w’
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Resistenza della membratura all'instabilita flesso-torsionale - EC3 (edizione 1992) #... g|_:__|@

= Coefficient C
IPE 200 =
] 2 ['F Marnenti all'estremita ﬁ Carichi trazverzali
Acciaio [S355 (Fe510) :JJ c, [iem  c,ff c, i
fy (Nfmm2) |355 Coefficienti di lunghezza efficace

z [mm] [0.0 Lim 485 =lg,m k |1 ky |10

Momento reziztente di progetto all'instabilita fleszo-torsionale [solo My] - EC3 #5.5.2.

M, [kNml= 54281 M_ g [kNml = 7458
ol Hc.Hd T o _ T = M [kNm] =
T “E. 1.195 7= 0533 b.ra [KNmI = [3975

-Reszistenza all'inztabilita flesso torsionale [fleszione e compressione]- Clasze 1/2 - EC3 #5.5.4. [2]

M, [kN] 45.01 Hg_Sd [kMm] |50.0 Hz.Sd[kNm] 10.0

Nog kM sq kM, eq 45 0,753« 50 154 10
y —_—

N
bz.Rd Hb.FI i ch_n o 106.5 29.75 15.08

|0.422 + 0.947 + 0.995 4 2 363 [NO

3. Soluzione di confronto

Finl0 - Steel EC3 Demo [Untitled]
Compressed

Partial safety factors:

Analysis carried out according to undetermined National Applicational Document.
Values of partial safety factors for steel structures:

Sections classes 1,2,3: Gama MO = 1.050

Sections classes 4: Gamma M1 = 1.050

Net sections: Gamma M2 = 1.250

Input values
Member length: 4.850 m

Material: EN 10210-1 : S 355
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Member cross-section: IPE 200
Internal forces:
Load case 1:
X [m] N [kN] M2 [kNm] 03 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN]
0.000 -45.000 50.000 0.000 10.000 0.000
4.850 -45.000 0.000 0.000 5.000 0.000
X [m] Tt [kNm] Tomega [kNm] Bimoment [kNm2]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.850 0.000 0.000 0.000
Buckling resistance on member:
Buckling resistance when buckling perpendicular to Z-axis
Number Start pt. End pt. Length Coeff. of buck. length Buckling length
of sec. [m] [m] for buckling [m] kz Lcrz [m]
1 0.000 4.850 4.850 1.000 4.850
Buckling resistance when buckling perpendicular to Y-axis
Number Start pt. End pt. Length Coeff. of buck. length Buckling length
of sec. [m] [m] for buckling [m] ky Lery [m]
1 0.000 4.850 4.850 1.000 4.850
Buckling resistance when buckling due to torsion
Number Start pt. End pt. Length Coeff. of buck. length Buckling length
of sec. [m] [m] for buckling [m] kw LcrOmega [m]
1 0.000 4.850 4.850 1.000 4.850

Lateral-torsional buckling on member:

Lateral-torsional buckling due to moment My

Number Start pt. End pt. 1z1 Moment area Position of loading
of sec. [m] [m] [m] figure ratio psi zP
1 0.000 4.850 4.850 Shape No.3 1.500 -

Lateral-torsional buckling due to moment Mz

Number Start pt. End pt. 1yl Moment area Position of loading
of sec. [m] [m] [m] figure ratio psi yP
1 0.000 4.850 Not assigned Not assigned - -

Verification results

Load case 1
X

Results for load case:

Critical section of the member: 0.000 m; Is not satisfied

Verification of the

member slenderness:

hazardous limit of
Slenderness greater

member slenderness:
216.899
slenderness: 250.000

than 180 could be hazardous to some types of constructions

The member is not satisfied

<
]

236.2
0.000 m

Maximum utilization of member:

in section with X-coordinate
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Member critical cut - cross-section 1

Verification results

Results for load case: Load case 1
Cross-section class: 1

Internal forces: N = -45.000 kN; My = 50.000 kNm; Mz = -10.000 kNm
Verification of the most unfavorable combination of buckling and bending:
Resistances: N R = -106.206 kN; My R = 73.888 kNm; Mz R = -10.055 kNm
| 0.424 + 0.677 + 0.995 | > 1 Is not satisfied
Verification of the most unfavorable combination of buckling and bending with lateral buckling:
Resistances: N R = -106.206 kN; My R = 52.958 kNm; Mz R = -10.055 kNm
| 0.424 + 0.944 + 0.995 | > 1 Is not satisfied

Verification of the member slenderness:

member slenderness: 216.899

hazardous limit of slenderness: 250.000

Slenderness greater than 180 could be hazardous to some types of constructions
The cross-section is not satisfied

4. Comparazione dei risultati di Target

entita computer model soluzione alternativa A%
rapporto domanda/capacita pressoflessione biassiale 2.094 kN 2.096 kN -0.1%
rapporto domanda/capacita instabilita flessotorsionale 2.363 kN 2.363 kN 0.0%

5. Bibliografia

D.M. 14.01.08 - Norme tecniche per le costruzioni

UNI EN 1993-1-1 — agosto 05 - Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici.

Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento puo essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi senza autorizzazione
di CP Ingegneria - via Roma, 274 — 33013 Gemona del Friuli (UD

Pagina 6 di 6



