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Il “Puint di Mar” dilunc de bandonade
ferovie Pontebane in comun di Dogne (Ud),
e la so riconversion par us ciclabil

ALESSANDRO COCCOLO"

Ristret. La memorie e descrif la riconversion a fis ciclabil di un manufat presint
dilunc de bandonade ferovie Pontebane, il “Puint di M{r”, traviersat cumo de
gnove ciclovie “Alpe-Adria”. A vegnin presentadis une curte sintesi storiche re-
lative ae linie feroviarie, cun riferiment particolar al puint, lis carateristichis tec-
nichis principals e lis fasis di cantierizazion dal intervent.

Peraulis claf. Ferovie bandonade, piste ciclabile, puint metalic.

1. La ferovie Pontebane.

1.1. Notis storichis. La linie feroviarie. La storie des réts feroviariis che di
plui di cent e cincuante agns a traviersin la nestre macroregjon Alpe-
Adpria e a prodot tal timp un filon di studis e ricercjis une vore svilupat e
aprofondit, che tai agns nus a permet{it di meti adun une bibliografie
tecniche preziose e detaiade.

Dongje dai “mostris sacris” dal imperi Asburgjic, lis liniis “Transalpi-
na” (Triest- Jesenice-Ceské Bud&jovice) (AA.VV. 1996, Petronio 1997) e
“Stidbahn” (Triest-Semmering-Viene) (Rampati 2002, AA.VV. 2007), la
nestre ferovie “Pontebane” (Udin-Pontebe) (Bortotto 1979, Roselli
1979, AA.VV. 2006) e a vat di sighr il merit di rigjavasi un so spazi im-
puartant tal panorame de inzegnerie feroviarie dal timp, ancje in gracie
dal spetacolar e ardit superament, di bande de s6 5¢ trate, dal dificil

“ CP Ingegneria, vie Rome 274, Glemone (UD), Italie.
E-mail: alessandro.coccolo@pec.gruppocp.it
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“Cjanal dal Fier”, la valade strete e intorteade de Fele cussi clamade in-
tal toc che al va di Scluse a Pontebe.

La costruzion de linie e fo aprovade cu la le¢ n. 896 dai 30 di Jugn dal
1872, che e seguive ae convenzion firmade dal guvier talian e de Bancje
Gjeneral di Rome ai 6 di Mai di chel an. La progjetazion, svilupade datr
di un studi di fatibilitat redizit tal 1857 dal inzegnir Alessandro Cave-
dalis, e fo puartade indevant dai inzegnirs Cesare Bermani e Lodovico Ri-
chard; la fase di cantierizazion, coordenade dal inzegnir Giuseppe Oliva, si
svilupa tra il 1873 e il 1879 (Marinelli 1894), dividude in 5 tratis: Udin-Gle-
mone, Glemone-Stazion di Cjargne, Stazion di Cjargne-Resiute (7.900 m),
Resiute-Scluse (8.102 m), Scluse-Pontebe (12.058 m, di chescj 4.311 m in
curve cun doi traviersaments de Fele cun puints metalics une vore ardits)’.
La realizazion de 4¢ e 5¢ trate, avignude plui o mancul tra il 1877 e il 1879,
e savolta la vite dai abitants dal Cjanal dal Fier, impleant te costruzion des
struturis cuasi tré mil operaris, in gran part dal puest.

Figure 1. Operariis e operaris al lavor te costruzion des struturis de linie (archivi Sorgato A.
& Brusadini S.).
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Il prin tren al riva a Pontebe aes tré dopomisdi dai 12 di Lui dal 1879;
la linie e fo screade uficialmentri ai 25 di chel més, cuant che a tacarin lis
corsis regolars tra Udin e Pontebe. Di la dal confin talian, i lavors pe rea-
lizazion de bretele Pontafel-Tarvis (24,9 km), la cussi clamade “Ru-
dolphsbahn”, che e faseve di colegament cu la rét austro-ongjarese, a je-
rin tacats dome tal més di Avril dal 1877. Cun dut achel, la orografie fa-
vorevule dal cjanal de Fele tal toc di Pontebe a Cjampros e permete di
fini i lavérs di costruzion de linie tal Otubar dal 1879. La cerimonie ufi-
cial di vierzidure al trafic de trate trasnazional Udin-Pontebe-Tarvis e fo
tignude infin ai 30 di Otubar dal 1879, cuntun rivoc une vore grant te
opinion publiche di in ché volte (Roselli 1979).

Episodi crucial pal svilup de linie al fo il passac de trazion a vapor a
ché eletriche, che al avigni cul plan di eletrificazion des liniis feroviariis
decidiit dal regjim fassist jenfri il 1932-33. Il prin tren a trazion eletriche
al passa su la linie ai 16 di Setembar dal 1935, e la cerimonie uficial si ti-
gni ai 28 di Otubar di chel an. La spese stimade pe instalazion de trazion
eletriche e fo di plui o mancul un milion di liris talianis al chilometri. In
contemporanie cui lavors di eletrificazion a forin puartats insom inter-
vents radicai di amodernament dal armament, des travaduris metalichis
dai puints e dai sistemis di bloc e segnalazion (Bortotto 1979).

Te version “origjinarie” (Udin-Pontebe) la ferovie Pontebane e pre-
sentave un disvilup di cirche 68,3 km, cuntune pendence massime limi-
tade al 1,6%, e e jere classificabile come linie di 2¢ categorie a binari
unic, cuntune capacitat di 60 as.

La lungjece dal percors e deventa di 93,2 km ae fin de prime vuere
mondial, cuant che e vigni cjapade dentri la trate Tarvis-Pontafel. Di
conseguence la pendence e aumenta in cualchi toc al 2,2%.

11 cost chilometric medi di costruzion de trate taliane al fo di cirche
440.000 liris/km, invezit chel de bretele austriache di 430.000 liris/km.
Une sudivision ulterior dal cost tra lis primis tré tratis talianis (Udin-Re-
siute) e lis ultimis dos (Resiute-Pontebe) e mostre pero che la cuarte e
cuinte trate de linie a verin in realtat un cost di costruzion chilometric
une vore plui alt, di cirche 850.000 liris/km.

Lis struturis principils. Se di une bande la linie Pontebane e fo, tal so
comples, caraterizade di une capacitat di traspuart avonde modeste, fat
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Figure 2. 1l profil longjitudinal de linie complete Udin-Tarvis (Roselli 1979). La pendence e je
segnade te rie da pit, la rie adalt e mostre la distance progressive misurade de stazion di Udin.

dut somat logjic e comprensibil tal cas di une ferovie di mont, tant plui
impuartance e valence inzegneristiche a verin, e a continuin a vé, i singui
manufats (puints, viadots, oparis di supuart di cuintririve e sotscarpade,
galariis, rostis) presints in grant numar e varietat te part montane dal per-
cors.

Un struc de cuantitat imponente di manufats presints te trate origji-
narie Udin-Pontebe, concentrats in gran part te 3¢, 4¢ e 5¢ trate, al ¢ ri-
puartat te Tabele 1.

Par ce che al rivuarde i fabricats di servizi (stazions e casei), si cjate

Tabele 1. Manufats presints te trate Udin-Pontebe (Roselli 1979).

Tipologjie di manufat Numar Lungjece total [m]
galariis naturals 28 5.673
galariis artificials 5 565
puints e viadots in muradure 16 1.551
puints e viadots in fier 11 820
mirs di supuart di cuintririve 12.592
miirs di supuart di sotscarpade 3.180
74
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IL “Puint di Mar” dilunc de bandonade ferovie Pontebane in comun di Dogne (Ud)

Figure 3. Esemplis di manufats realizats te linie origjinarie (AA.VV. 2010). Adalt a man dre-
te il puint su la Fele a Scluse, a man campe il puint sul Riu Patoc. Dabas il spetacolar viadot
di Dogne sul torent omonim, colat ju tragjichementri tal 1968. Che si fasi cas ae tiessidure
des travaduris reticolars, compagne par dutis lis soletis metalichis; tai agns Trente dutis lis
travaduris a vignaran rimplacadis in ocasion de eletrificazion e potenziament de linie, ado-
tant la classiche standardizazion strutural FESS. in funzion de lis dal traviersament.

une clare diviersitat architetoniche tra i manufats realizats te Udin-Pon-
tebe e te Pontafel-Tarvis; plui “padans” e in fin dai fats plui anonims i
prins, cun tets caraterizats di une minime linde, imagjin de Europe alpi-
ne i seconts, cuntun gran (s di piere a viste (Bortotto 1979). Al ¢ do-
verds, cun di plui, di alc su lis tipologjiis di travadure metaliche presin-
tis su la linie, che a corispuindin cun precision, dopo dai imponents
lavors manutentifs de prime metat dal Nifcent, ae rigorose standardiza-
zion puartade insom in ché volte des Ferrovie dello Stato. Cheste opera-
zion di semplificazion e permete di defini e instala su la rét feroviarie 4
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tipologjiis principals di travaduris di solete, in funzion de liis di super3,

tal specific:

— travaduris a trafs zimulis, par puintuts modescj;

— travaduris a trafs mestris a parét plene, par lis plui impegnativis;

— travaduris viertis cun trafs mestris a maiis reticolars triangolars, cun
vie di corse inferidr o superidr, pai grancj traviersaments;

— travaduris tubolars cun trafs mestris a maiis reticolars triangolars, cun
vie di corse inferior o superidr, ancje chés par llis impegnativis.

La sielte di un manufat di elei a simbul ideal de Udin-Pontebe no je
facile. In fin dai conts, par cui che al scrif, dos a son lis oparis che par di-
viersis resons ur podaressin tribul chel titul; il puint-viadot in fier su la
Dogne (prog. 60 km + 986 di Udin), e il cussi clamat “Puint (o Punt) di
Mir”, che si cjate cualchi km plui a mont (prog. 63 km + 868 di Udin).

Figure 4. Esemplis di travaduris metalichis tai traviersaments de ferovie Pontebane (an 2007-
08). Adalt a man ¢ampe lis trafs zimulis dal puintut sul Riu di Cunfin (confin comunal Do-
gne-Pontebe), a man drete lis trafs a parét plene dal puint sul Riu di Puntuc (Dogne). Dabas
a man ¢ampe lis travaduris viertis reticolars cun vie di corse inferidr dal “Puint di Perarie”,
a man drete la travadure tubolar reticolar cun vie di corse inferidr dal puint de Scluse.
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11 puint di Dogne nol riva purtrop ai cent agns di vite, stant che al cola
in maniere catastrofiche ai 16 di Setembar dal 1968 par cause di une ple-
ne disastrose dal flum. Al fo rimplacat di une struture une vore plui ano-
nime in ciment armat precompres formade di 5 campadis, tal puest des
4 origjinariis (Bortotto 1979). E va fir des finalitats di chest scrit une de-
scrizion di chel tragjic acjadiment, che al meretares di siglir une tratazion
separade, ancje in relazion ai dams struturai causats dai bombardaments
continuis de aviazion aleade tai agns 1944-45 (D’Aronco 2008) e dal sa-
botac perpetrat dal esercit todesc in ritirade tal Mai dal 1945, che al di-
struze une des dos campadis metalichis centrals de opare (AA.VV. 2006).

Il “Puint di M{r” al ¢ invezit rivat fin a vué intat, cjalant dal alt dai
siei cuarante metris di cuote parsore dal jet dal flum desenis di plenis de
Fele, passant sore dos vueris mondials e un taramot, par pati po dopo, di
siglir cuntun pocje di avilizion, “la vergogne” de dismission final de li-
nie, avignude, come par dute la “lezendarie” 5¢ trate, ai 12 di Lui dal
1995. Forsi dut chest, insieme cun ce che al ¢ ilustrat tai cjapitui seguitifs,
al tribuis a cheste opare il titul di “Simbul de Pontebane”.

1.2. Il “Puint di Mdir”. Carateristichis tecnichis de struture. Il manufat si
cjate tra la jessude di mont de galarie “1* Puint di Mdar” (330 + 16 = 346
m) e la jentrade di val de galarie “2¢ Puint di Mir” (365 m). La opare e
rapresente il tier¢ e ultin traviersament de Fele de linie Pontebane “ta-
liane”, dopo dal puint in localitat “Perarie”, jenfri Resiute e Scluse, e il
puint ae strete de Scluse, poc fir dal pais.

Dal pont di viste tecnic la opare e pues jessi classificade come puint-
viadot a cinc lts. La campade di mieg, metaliche, e je retilinie, e e pre-
sente une lGs nete di 69,2 m, cun distance tra i ponts di poie de travadu-
re di 71,4 m?. Lis campadis laterals, dos par bande, dutis dos cun plani-
metrie curve, a son fatis st in mir, cun arcs di 18 m di lis ognidune’.

La travadure central e je di tipologjie tubolar reticolar cuntune vie di
corse superior. Te s6 configurazion final, e je realizade metint dongje, mi-
diant traviersis poiadis a un interas di 297 ¢m, doi panei reticolars cun
cjadene inferior a andament a curve, a une distance tra 16r di 4,5 m. Sot
dai binaris e in paralél a chescj, a son travuts sotbinari poiats a un interas
di 1,75 m, interots ae intersezion cun ogni travierse.

La costruzion de opare si pues datile cun buine aprossimazion 1878-

77

——



12:36 Pagina 78

24-10-2011

14-2010

Coccolo

A.

PRl N T T -
5%% . % (76
E i 4 -
0l i%&%%&é&\% %
m (1 eesppguy arsogp . &
B4 . o e
] et s ﬁgz.,.:mm - pens
#9005 04NN ¥ 3INOd T, T1¥0 mm _
W i
Ty} v o
@ qalﬂm - e
o , ;o b A ‘
- §%§§$ : _ Bl 2L
v & " NI
A | %Q\s\%\\\?m\.“ : ;ﬂkgﬁé .ﬁ%&% SHl
k|4 . e gaonsh AT Doy oo SR AN o P )
U &%%&\&%%%\\&%E\%\&\ : RALERE T \:\1\;. | i rr 4 268
k. WG Y U el wy i G b
o e i Ho RS .
o] 4 £ Y Aogp ‘ g 0 P 4709 =
g e b il , RGO = 0 [
2| | B
B.b K : i o2 ;
P L 2hziswe oMM 304 TV g P E_ns ﬁwm il
T 69 amé WL 18wy
: \ Poin B d € maiin B e iTEH) 0o i ot ..m_b mm
e _ _ CeEl |
_ AR C B b

‘Rivista GFS n.

”»

Figure 5. Profil de linie feroviarie in corispondence dal manufat “Puint di Mir” (documen-
tazion su cjarte inzornade al 1940, archivi FESS.). Si note la pendence dal 1,65% de trate, la
78

presince di dos galariis aes dos estremitats de opare e la serie continue di curvis dilunc dal

percors de linie.
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Figure 6. Adalt: la opare tal 2007, prin da lavors di riconversion de linie a piste ciclabile.
Dabas: il disen origjinal cul prospet de travadure realizade intor dal 1933, in ocasion dal po-
tenziament e eletrificazion de linie (documentazion su cjarte archivi FESS.). Che si fasi cas
al aument di sezion complessif de travadure, e duncje de capacitat di resistence strutural, in
corispondence de mieze rie dal puint, deventat necessari pal pés dai carics mobii di passag e
otign{it progjetant une struture tubolar reticolar cu lis trafs a cori inferidrs inarcadis.

79. Si a di ricuarda pero che, ae date dal prin passac feroviari su la trate
Udin-Pontebe (12 di Lui dal 1879), la opare no jere ancjemo finide! Jes-
sint stade concuardade tra i stats cunfinants une vierzidure anticipade de
linie rispiet ai tiermins previodiits, a timp di record si scugni realiza, tal
puest de travadure metaliche central di progjet, che no jere ancjemo di-
sponibile, une complesse impalcadure temporanie in len, di gjava plui in-
devant (cul oblic di no puarta dams al esercizi de linie) une volte insta-
lade la travadure definitive.

La struture e fo colaudade tes primis setemanis dal més di Lui 1879,
a pene prin de vierzidure al trafic de linie.

In cont di chest si ripuarte la notizie dal fat, cussi come descrite in

Marinelli (1894).
La costruzione di questo ponte ha una pagina di storia che fa veramente onore

all'ingegneria italiana. Poiche, per ispeciali accordi avvenuti fra i due governi au-
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Figure 7. La costruzion de impalcadure provisorie in len tal Jugn dal 1879 (AA.VV. 2010).

striaco e italiano, venne stabilito che la linea fosse aperta all’esercizio prima dei
termini antecedentemente assegnati alla Societa costruttrice e rispettivamente al-
le imprese assuntrici dei lavori. Con un po’ di buona volonta, le opere lungo la
linea furono ultimate secondo i nuovi termini abbreviati, ma rimaneva sempre da
terminare il ponte predetto, la cui costruzione era sempre stata considerata co-
me uno dei problemi pit difficili occorsi nelle ferrovie, si per la difficolta dei ri-
lievi, come per I'altezza sull’alveo del fiume, per la lunghezza della campata cen-
trale, per la doppia risvolta che richiedeva, per gli accessi oltremodo malagevoli
(anche ora le testate del ponte fan capo a due gallerie) e finalmente per la pen-
denza della linea, non inferiore, in quel punto, al 16 per 1000. Fissata detta an-
tecipazione, né potendosi avere nel nuovo termine la campata metallica, la So-
cieta costruttrice ricorse allo spediente di un ponte provvisorio in legno, che ven-
ne costruito in due mesi colla spesa di 61.000 lire e diede tali prove di stabilita che
la linea pote essere aperta all’esercizio il 25 luglio 1879. Ma intanto si proseguivano
ilavori per la costruzione del ponte definitivo, il quale doveva essere condotto a ter-
mine traverso il labirinto di travi che sostenevano e formavano il ponte in legno e
mentre a 40 m. sopra il letto del fiume, quasi sospesi sulla testa degli operai, corre-
vano i treni (e veramente con giustificata lentezza) per 'ordinario servizio del tran-
sito. Di pitl bisognava condurre le cose in modo che, sostituendosi la travata metal-
lica centrale al ponte in legno, tale servizio della linea non dovesse subire lunga in-
terruzione. E, in effetto, I'intento venne raggiunto, senza danni e senza alcuna so-
spensione di treni.

11 costo complessivo di questo bel manufatto (non compreso quello del ponte prov-
visorio in legno) sale a 545.755 lire it., delle quali 125.755 per la parte metallica.

Plui di cincuante agns plui tart, tal 1934-35, une altre struture provi-
sorie in len e deventa protagoniste dal “Puint di Mar”. Cheste volte la
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Figure 8. Adalt: lis fasis di costruzion de struture provisorie, viodude di val (Jugn 1879)
(AA.VV. 2010). Dabas: la travadure metaliche in opare (AA.VV. 2006).

ocasion e riva dai lavors di ristruturazion e potenziament de linie, che a
domandarin la sostituzion de travadure metaliche origjinal cuntune stru-
ture gnove adeguade ai aumentats standards di caric di chei agns. Ancje
in chest cas la operazion e fo une vore ardide, previodint la costruzion di
une gnove travadure parsore di une imponente armadure in len monta-
de a cjaval dal puint. La travadure metaliche esistente e fo traspuartade
vie dai binaris cun dai rodui e, une volte poiade su la armadure di len, e
vigni in part smontade. Tal so puest, cun procediment compagn, al vigni
poiat il gn(f manufat metalic.

La tragjedie dal més di Mar¢ dal 1920. Dongje dal manufat in cuestion, ai
26 di Marg dal 1920, si consuma un tragjic incident feroviari che al cau-
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Figure 9. Sezion trasversal de armadure provisorie di len fate st di pueste tal 1934-35 par
rimplaca la travadure metaliche (documentazion su cjarte archivi FESS.). A man ¢ampe la
gnove struture, pre-assemblade fir dal cantir, tal miec la travadure esistente ancjemo in eser-
cizi. E vignara spostade cun arghins e cuardis sul plan a diestre de armadure, e li smontade.
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sa la muart di dodis personis (ducj students egjizians che a levin aes uni-
versitats di Viene e Berlin par motifs di studi) e che al fo segnat di une
dinamiche impressionante. Di fat, de stazion di Pontebe, cualchi chilo-
metri plui a mont, si movimentarin cence control vot vagons di un tren

Figure 10. L'incident feroviari tal Marc dal 1920 (AA.VV. 2006).
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par marcjanziis, che a partirin a fuarte velocitat sul binari principal de li-
nie vignint ju cence control a cuasi 90 km/h in direzion Udin.

Par tragjiche fatalitat tal stes moment al rivave, a une velocitat stima-
de di 50-60 km/h, il tren diretissim par Viene, che al le a sbati cuintri dal
altri convoi propit parsore dal puint. Te disgrazie, i tecnics in ché volte a
considerarin providenzial che il scuintri al fos sucedt in corispondence
dal ultin pilon dal semiviadot di mont pluitost che in plene campade, che
cun grande probabilitat no vares podit sopuartant lis azions dinamichis.
Altri fatdr determinant a limita il ptr gravissim belanc dal incident al fo
probabilmentri la basse velocitat dal tren passizirs che, par providenzial
decision dal capostazion di Scluse, al jere sburtat di une uniche locomo-
tive. Une trazion plui grande ufierte di une seconde locomotive e vares
cun dute probabilitat fat 14 il tren fiir dai binaris tal moment dal impat,
fasintlu cola ju dal puint.

11 stét di fat dal puint. Sorevivit ai dams dal timp, dal ambient e de sto-
rie, ignorat par meracul dai bombardaments aleats de seconde vuere
mondial (che si jerin incagnits invezit cuintri dal “Puint di Perarie” a
Scluse e il vicin Puint di Dogne), il manufat al ¢ rivat fin a n6 intun bon
stat di conservazion, ancje in considerazion dal fat che a taca dal 1995,
cuant che la linie e vigni sierade, no jere stade fate nissune manutenzion.

Prime di scomenca l'intervent di riconversion ciclabile, a son stadis
fatis numerosis ispezions tecnichis preliminars; une impuartance parti-
colar e a viit ché finalizade ae valutazion dal stat di conservazion des
vernis protetivis de travadure metaliche, davuelte tal Mar¢ dal 2007 (Do-
rigo 2007).

In ché ocasion si ¢ podit constata che su dute la travadure il primer
monocomponent di coldr narang al mostrave ancjemo un spessor di cir-
che 200 micron, presentantsi intun bon stat di conservazion. La vernisa-
dure, comprendudis lis mans di finidure tal classic colér maron RAL
8028, e veve invezit un spessor medi di cirche 400 micron, presentantsi
rusinide su cirche il 5-10% de superficie; sot dal plan dai binaris si son
cjatats numerds fenomens di disfueament dal strat di finidure, che a in-
teressavin almancul il 10-15% de superficie vernisade, fasint vigni a flor
il primer sot.

In conclusion il cuadri conservatif vigniit fir de indagjin dal 2007 al
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podeve considerasi ancjemo al limit dal
acetabil, ancje in considerazion dal stat di
abandon de struture lat indenant par ben
dodis agns, e in ogni cas nol domandave
un intervent imediat di risanament des
zonis in pericul di ossidazion.

In sede di indagjin no si ¢ nancje
stimat necessari di realizd une carateriza-
zion mecaniche dal material cun provis
durometrichis cun penetrador Vickers,
viodiit che lis analisis in merit ae ido-
neitat statiche dal preesistent rispiet aes
azions associadis ae gnove destinazion di
Gs a son stadis davueltis banalmentri “par  Figure 11. Fotografic de travadure
confront” tra carateristichis di solecita- tubolar dal puint (il plan dai binaris
zion par (s feroviari e ciclabil, cence bi- al & adalt) Cczlme. Cg? si vidt, la

vernis e je stacade in diviersis parts
sugne di une definizion precise de resi- des trafs diagonals inferiors de reti-

stence des travaduris metalichis preesi- colar, e si vidt il primer di color na-
stentis rang (Marg 2007).

2. L'intervent di riconversion ciclabile.

2.1. La filosofie e la tipologjie dal intervent. Dopo diviers agns che a son stats
elaborats progjets gjenerai e preliminars e a son stadis finalizadis lis proce-
duris di trasferiment de proprietat de ferovie, la riconversion a Gs ciclabil
de linie Pontebane e je jentrade tal vif tal 2007, cuant che e je stade svi-
lupade la progjetazion definitive e esecutive de gnove ciclovie “Alpe-Adria”
te ex 4% e, in part, 5 trate de linie feroviarie, di Resiute fin al confin comunal
di Dogne; di siglir la part plui complesse e interessante dal percors.

Za sul imprin al & vign(t fir il probleme de filosofie di intervent di se-
gui te progjetazion de gnove solete par (s ciclabil di poia sui puints me-
talics, in considerazion dal fat che si trate di un patrimoni storic di gran-
de valor di preserva cun decision.

Al ¢ stat decidit duncje di adota une soluzion la plui “neutre” pussi-
bil e rispietose dal preesistent, che e riclamas i elements carateristics de
vecje linie (traviersinis in len, parepets metalics minims a tré stechis a co-
ri) ma che tal stes timp e fos caraterizade di une complete rimovibilitat
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Figure 12. Union traf-traf tra preesi-
stence inferior e gnove struture puar-
tade sore, realizade cun girder-clamps.

che e permetés une manutenzion
aprofondide. Par cheste reson si son evi-
tadis saldaduris o bulonaduris su lis stru-
turis metalichis esistentis, consideradis
masse invasivis, preferint unions traf-traf
che si podessin smonta dal dut, realizadis
cun morsets a rampon (girder clamps).
La solete a (s ciclabil previodude sul
“Puint di Miir” e je stade realizade gja-
vant lis traviersinis in len esistentis e i cja-
minaments di servizi in lamiere striade, di
mt di meti in 1as la struture metaliche
sotbinari (traviersons e longarinis). Par-
sore di cheste struture a son stits poiats
tré longarons metalics HEA180, a interas

trasversal di 132,5 cm, fissats ae preesistence cun bulons a rampons e,
par resons di logjistiche di cantir (traspuartabilitat e montac), di une
lungjece di dome dds campadis (interas dai traviersons). I longarons a fa-

Parepet esistent

Parepet

1428

2 I - Travierse

Parepet esistent

Longaron

Longarine

1750 Longarine

1325 1325

2650

4500

Figure 13. La sezion tipiche trasversal de gnove solete par s ciclabil. Che si fasi cas al sche-
me static di traf su tré ponts di poie dal traviers.
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sin di ponts di poie continue aes gnovis traviersinis in len lamelar di la-
ris, di sezion standard 20x24 cm e pas unificat di 50 cm, che a tegnin su
il pescjat. Chest al ¢ stat realizat cun panei di griliat metalic strutural a
maie 33x11 mm, che a limitin la pussibilitat di sbrissa rispiet ai tradi-
zionai brears di len, soredut tal cas di ploie. Al complete I'intervent il pa-
repet metalic lateral, plui alt rispiet ai normai parepets pedonai, fat di
montants e elements longjitudinai metalics e pareman in len.

2.2. Lis analisis struturdls. Ricuardant prin di dut che lis verifichis di si-
gurece e funzionalitat strutural a son stadis puartadis indevant cuntun
aprog¢ semiprobabilistic ai Stats Limit che al dopre la metodiche dai coe-
ficients di sigurece parziai, no si riten di dové 14 tal detai su chest argo-
ment, jessint relatif ae normal aplicazion des prescrizions normativis tec-
nichis di Gs, e duncje nol presente une origjinalitat sientifiche particolar.
O din duncje dome cualchi indicazion gjeneral a rivuart, no dismenteant
par altri che l'intervent nol ¢ finalizat al miorament o adeguament sismic
de struture esistente, che no risulte jessi modificade in nissune maniere
te sO organizazion statiche, o sogjete a increments di pés te gnove desti-
nazion di {s.

Par ce che al rivuarde il pés variabil di progjet previodiit su la gnove
struture, al consist di une pression di valor superior a 5 kPa distribuide
in maniere uniforme su dute la largjece de ciclovie. In ogni cas si & con-
siderade la pussibilitat che la gnove solete e vedi di sopuarta il passac di
un mieg di servizi-socors a tré as di modeste dimension (autoambulance,
camionete), di pés massim dut cjamat di no plui di 250 kN (180 kN
scjamats dai as zimui posteriors).

La analisi strutural dal gn(f manufat e je stade fate analizant schemis
statics di base, te ipotesi che al fos colegat ae travadure metaliche puar-
tante cun vincui a cerniere, realizats cui morsets a rampon za descrits che
a lein longarons e traviersons. Lis reazions vincolars calcoladis a son sta-
dis po dopo utilizadis par une analisi semplificade de struture puartan-
te, formade de struture sotbinari fate di traviersons e longarinis.

In particolar lis carateristichis di solecitazion derivadis dal pés dal tra-
fic ciclabil a son stadis confrontadis cun chés otignudis cjamant une por-
zion struturalmentri significative de struture sotbinari cui carics ferovia-
ris prescrits de Circolar 2711 dal 1925 (Ferrovie dello Stato 1925), man-
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Figure 14. Invilup dal diagram dai moments fletents che a agjissin sul longaron central de
gnove solete (viste longjitudinal, traf a dos campadis). In evidence ’andament segmentat de
poligonal, causat dal scaric “discret” des azions trasmetudis dai traviers in len lamelar poiats
parsore. I vincui rapresentats in figure a son materialmentri costituits dai traviersons de tra-
vadure reticolar dal puint.

Figure 15. Schemis dai pés gjavits de normative storiche feroviarie taliane, cun segnadis lis
azions scjamadis di ogni as. Adalt la cubie di locomotors tipics previodiits de Circolar 2711
dal 1925, dabas la version aumentade previodude de Circolar 2715 dal 1945.

88

——



‘Rivista GFS n. 14-2010 24-10-2011 12:37 P%'na 89

IL “Puint di Mar” dilunc de bandonade ferovie Pontebane in comun di Dogne (Ud)

cul gravos di chei de seguitive Circolar 2715 dal 1945 (Ferrovie dello Sta-
to 1945), e duncje in maniere implicite in grat di defini lis capacitats di
resistence minimis de struture di dopra tal confront cu lis gnovis azions
esercitadis dal trafic ciclabil.

Piir vint come che al & natural un risultat scontat, la verifiche e je sta-
de necessarie ai fins autorizatifs e burocratics, stant che la riconversion
ciclabile dal manufat e previodeve formalmentri un cambi di destinazion
di Gs.

2.3. La cantierizazion dal intervent. Cun riferiment ae travadure central
metaliche, la pose in opare de gnove solete a (s ciclabil tal puest dai bi-
naris e des traviersinis e je stade realizade tal Invier dal 2007-08, invezit
la asfaltadure di dut il percors, comprendude ché in corispondence des
dos arcadis in muradure dal puint, e je stade puartade insom tal 2010.

Figure 16. La costruzion de gnove solete. Adalt, si gjavin lis traviersinis de ferovie e i cjami-
naments in lamiere. Dabas a man ¢campe si metin ju lis gnovis traviersis in laris lamelar, a man
drete la solete finide come che si presente cumo. Che si fasi cas ae messe in sigurece des mae-
strancis cun imbragadure alpinistiche e colegament cun dissipator aes liniis vite laterals.

89

——



‘Rivista GFS n. 14-2010 24-10-2011 12:37 P%'na 90

A. Coccolo

Figure 17. A man campe, fase di costruzion des dds arcadis di val dal puint (AA.VV. 2010).
Tal pilon central si cjate il fornel di mine mostrat a man drete.

La sielte progjetual di assembla semplics elements struturai indipen-
dents cun colegaments bulonats e a rampon si ¢ dimostrade utile, per-
metint une grande velocitat di costruzion, limitant tal stes timp i pericui
pes maestrancis leats ae esposizion e pericolositat di un cantir aereo co-
me chel in ogjet. In cont di chest, la conservazion dai parepets origjinai
dal puint dongje dai gnifs e a dat la pussibilitat, te delicade fase di ri-
mozion di traviersinis e cjaminaments in lamiere e dal montac de gnove
struture, di mantigni in funzion par dute la lungjece dal puint dos “liniis
vite” in cuarde, dula che i operaris a son stats simpri leats cun imbraga-
duris alpinistichis.

A completament di cheste memorie si ricuarde che, te ativitat di
cantir, al & stat cjatat, inneat sot il ballast feroviari, un fornel di mine che
si svilupe dentri de prime arcade di val dal puint-viadot. Nol & stat pus-
sibil data la struture, forsi realizade strategjichementri propit te fase di
costruzion dal puint, forsi te prime vuere mondial, o forsit in contempo-
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ranie al sisteme di fortificazions fat su tal cret a val dal manufat. Tra I’al-
tri lis fortificazions no son ripuartadis te leterature militar relative aes ca-
rateristichis tecnichis, zaromai di domini public, de linie difensive dal
Vallo Littorio (Bernasconi e Muran 2009) realizade de Italie prime dal so
ingrés te seconde vuere mondial. A dispiet des informazions inciertis su
cheste discuvierte si ¢ decid(it dut cas di segnalale tant che testemo-
neance storiche, puartant il fornel ae cuote final dal asfalt e lassant in vi-
ste la lastre che e siere di parsore la buse.

3. Conclusions. In cheste memorie si & descrit un intervent strutural da-
vuelt sul “Puint di Mdr”, in comun di Dogne (UD), puint-viadot fero-
viari a struture miste acal-muradure logat su la ferovie Pontebane, cumo
bandonade. Cu la realizazion de gnove ciclovie “Alpe-Adria” sul percors
de vecje ferovie, 'antic manufat al a recuperat la s6 funzion natural di
traviersament de Fele, pierdude tal 1995 dopo de dismission de linie
origjinarie a favor de gnove linie “ipogjee” a binari dopli, lontane des du-
recis e dificoltats orografichis dal Cjanal dal Fier, “sfidat” in maniere tant
mirabile ae fin tal Votcent cuant che e fo scrite une vere pagjine storiche
de inzegnerie feroviarie taliane.

In sostituzion di binaris e traviersinis e cjate puest, su la antighe tra-
vadure metaliche, une gnove solete a Gs ciclabil, lizere, di facile manu-
tenzion e soredut rispietose dal ambient e de architeture preesistente. O
sperin che la seconde zoventit di cheste splendide struture, ma plui in
gjeneral di dute la vecje ferovie Pontebane, nassude de so riconversion
inteligjente a ciclovie, e puedi contribul a une muse gnove e finalmentri
eco-sostignibil di chestis nestris tieris di confin, cussi segnadis dai fats de
storie e di complessis, e no par chest simpri condivisibilis, sieltis stra-
tegjichis di planificazion infrastrutural e turistiche.

I Par completece si ricuarde che cierts autors a ri- FESS. relatifs ai intervents struturai di sostituzion
puartin une sudivision in dome cuatri tratis, con- des travaduris metalichis origjnals fate tal 1933.
siderant tant che une uniche trate il toc Resiute- ? Cheste dimension e je ripuartade coretementri
Pontebe. di Marinelli (1894). Un altri riferiment (AA.VV.
2 Dats cjatéts tai disens origjindi di proprietat ~ 2006) al indiche invezit une las di 14 m.
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